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be certain.

DNW风洞试验系统所拥有的移动路面系

统能够更加准确地模拟飞机的近地面效

应，完成新型号飞机的气动外形设计，

也可以实现现有型号飞机的设计优化。

客户面临的挑战

德荷风洞机构(以下简称DNW)是全球领先的风洞试验中心，拥有 11 个用于亚音
速、跨音速和超音速测试的风洞设施，帮助全球飞机制造商深入了解空气动力学现
象。DNW的风洞试验室分布于德荷两国境内五个不同的地点，这些试验室的专家们
拥有深厚的专业知识和丰富的经验，了解风洞测试和相关测量技术的细微差别，试
验室所拥有的广泛的测试能力吸引着全球的飞机研发和制造商。

飞机研发机构和制造商之所以选择与 DNW合作，是因为DNW拥有先进的仿真技
术、高质量的试验设施以及经验丰富的专业团队。在飞机研发机构和制造商看来，
成功完成风洞测试三者缺一不可。

对于DNW来说，他们开展的各种测试任务中有两种最具挑战性，一种是模拟近地效
应，另外一种是发动机功效模拟，后者需要在风洞试验中集成发动机模型。这两种
测试都需要在风洞试验过程中准确模拟出飞机与地面之间的复杂动态特性。但是风
洞中的飞机模型保持不动，只能让模型下方的地面与风速保持同步运动，也只有这
样才能够得出准确有意义的测试结果。

自 20 世纪 80 年代以来，DNW 一直使用相同的滚动路面系统。但是，随着现在
试验对移动路面的平整度要求越来越高，同时新型号飞机的起降速度也越来越
快，DNW一直希望找到合格的供应商来帮助他们升级测试能力，但是很少有供应商
能够满足他们严格的指标要求。

MTS的解决方案

最终，DNW找到了MTS，他们惊奇的发现MTS系统公司具有充分的能力和经验来开
发这种踏破铁鞋难觅的高性能飞机风洞滚动路面系统。

DNW 先前的移动路面系统可以以最高43 m/s 的速度运行，他们要求MTS开发的新系
统可以具有最高80m/s的运动速度，较之前的系统提高了将近一倍。这个速度已经接
近与用于测试一级方程式赛车的移动路面系统。此外，这套滚动路面系统也达到同
类系统中的最大尺寸，宽度达到了6m，是之前MTS系统公司制造过的最大的系统的
两倍。

速度更高，宽度增加，这样可以让DNW在风洞测试的过程中容纳更大型号的飞机，
更加接近真实的飞机起降过程。在测试的过程中，缩比模型飞机通过调整姿态和安
定面位置来模拟起降的不同阶段，直到最终模型飞机尽可能地接近地面，但是并不
发生实质的接触，这样过程与真实飞机的起降过程非常接近。不让模型飞机接触移
动地面的目的是避免不可预见的相互作用，防止对试验系统以及模型飞机的意外损
坏。

德荷风洞机构(DNW)

御风起降
MTS为全球领先的飞机风洞试验室提供全球最大的运动地面系统，实现
近地效应的精确复现。
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这些测试生成了飞机在起降过程中与近
地面之间相互交互作用的数据，这些数
据非常重要。具体来说，这些数据可以
帮助飞机研发单位和制造商评估发动机
能效、机翼的集成，高升力系统如何因
发动机的位置不同改进设计，还能够揭
示飞机起落架与高升力系统之间的相互
牵制作用。

客户的收益

MTS 的滚动路面系统一步到位，扩充
了 DNW独一无二的风洞测试能力。该
系统为寻求对新型飞机空气动力学性
能优化以及对现有飞机进行升级改造
的制造商提供了最接近现实状态的仿
真模拟能力。

除了高速运行、出色的平整度和可靠
性以外，MTS的滚动路面系统还让整
个测试变得更加高效。前代系统的缺
点之一是需要频繁地更换模拟地面的
输送带。而全新的MTS 滚动路面系统
使用了不锈钢材质的钢带，寿命更
长，因此总体效率得以提高，能够以
更好的成本效益完成测试任务。

与之前的移动地平面相比，MTS 的滚
动路面系统与风洞基础设施之间的集
成更加容易。之前的移动路面系统和
模型定位系统需要手动调节其安装位
置。现在这些系统都被集成化的管理
起来，具有统一的界面和高效率的操
作模式。

面对DNW 的严格要求，MTS系统公司
的工程师深知创造这样的滚动路面系
统所具有的巨大挑战。DNW 和 MTS
相互学习、彼此借鉴、共同协作，最
终成功。随着更多飞机制造商使用该
系统，以及随着新测试应用程序的出
现，DNW 团队衷心期望他们与MTS的
这种合作能够在未来延续下去。
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运行速度更快、平整度更好以及可靠性更高，让MTS的移动路面系统辅助风洞试验室精确高效
率地完成独一无二的飞机起降过程模拟测试。
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