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be certain.

“要将材料纳入我们的共享数据库，就

必须按照规格要求生产原材料，对关键

理化性能和力学性能也必须有严格的控

制。我们能够完成这项研究并实现我们

的测试目标，很大程度上是因为我们使

用了 MTS 系统公司的先进材料力学性能

测试设备。”

—  Waruna Seneviratne 

NIAR结构试验室经理威奇托，堪萨斯

客户面临的挑战

地处美国中部的堪萨斯州威奇托市被誉为“世界航空之都”，这里拥有历史悠久而

又雄厚的航空工业基础。威奇托州立大学的美国国家航空研究院(NIAR)成立于1985

年，是目前美国最大的设立于大学的航空研究与开发机构。坐落于校园本部的研究

中心占地约30,000m2(320,000ft2)，分为四个片区，拥有 15 个试验室，其研究内容涉

及先进焊接技术、空气动力学、飞机老化、动态碰撞、复合材料以及先进材料、结

构部件、虚拟现实、计算力学等领域。

NIAR 的结构试验室可以开展种类繁多的测试和研究，从基础的材料力学性能到全

尺寸大型飞机结构静力与疲劳，服务对象包含通用航空、军用飞机以及商用飞机的

研究机构和厂家。NIAR的研究可以帮助他们了解如何降低制造的成本，提升运营的

效率。特别是与飞机、无人机设计认证相关的损伤容限、缺陷影响和基础力学性能

测试与研究项目让 NIAR 的结构试验室成为同类试验室中最繁忙也是最受追捧的试

验室之一。

同时，美国联邦航空管理局 (FAA) 的复合材料与先进材料卓越中心 (CECAM) 和

美国国家航天局(NASA)国家先进材料性能中心 (NCAMP)也是NIAR的挂牌单位 ，

这两个中心也都利用结构试验室来开展必需的测试任务。通过与这些组织开展合

作，NIAR 正在通过共享材料鉴定核心数据库的方式来开发更加节约成本的复合材

料力学鉴定方法。将来，充分利用NCAMP和CECAM的测试结论以及NIAR共享的数

据库，飞机制造商可以直接选用经过批准的复合材料，仅需开展少量的补充试验即

可完成飞机零部件的生产和组装。

“要将材料纳入我们的共享数据库，就必须按照规格要求生产原材料，对关键

理化性能和力学性能也必须有严格的控制。” NIAR结构试验室经理 Waruna 

Seneviratne 说道，“我们能够完成这项研究并实现我们的测试目标，很大程度上是

因为我们使用了 MTS 系统公司的先进材料力学性能测试设备。” 

美国国家航空研究院(NIAR)

材料的信息 
MTS与美国国家航空研究院(NIAR)紧密合作开创航空材料力学测试方
法、标准以及最佳的应用体验。
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MTS的解决方案

NIAR的结构试验室配备了多种标准和
定制的 MTS力学性能测试系统，包括
种类丰富的试验附件、测试工装、夹
具和引伸计，包括用于胶粘剂测试的
激光引伸计和 KGR 型引伸计。该试验
室还采购了MTS的环境模拟附件产品，
包括模拟温度范围-129°C～1200°C 
(～200°F～2200°F)条件的高低温环
境箱和高温炉，实现可控湿度的盐雾
模拟的环境箱等。这些力学测试解决
方案配备了先进的 FlexTest®数字控制
器实现业内领先的控制技术和多通道
数据采集功能。试验室可以灵活地执
行几乎所有必需的材料测试研究。

客户的收益

在 FAA 和 NCAMP 的协调下，试验室
在过去若干年中利用其先进的 MTS 力
学测试解决方案完成了若干项重要的
研究和测试项目。大部分研究的目标
都是为了加速波音、空客等大型民用
飞机厂家的先进飞机结构和材料的开
发。随着这些技术应用于整个航空工
业，实现新产品的设计和生产，必将
有助于全球航空航天工业的进步。

NIAR的结构试验室使用 MTS力学测试
设备开展了疲劳损伤铰接粘接修复的
力学性能研究，并且完成了相应的力
学测试。通过这项研究确定了粘接结
构对实际制造和缺陷维修的影响，包
括制造缺陷、雷击和低速冲击对粘合
接头残余强度的影响。这项研究成果
将帮助建立飞机粘接结构的生产和工
艺控制方针。

NIAR的研究团队还利用了有限元分析
与子部件测试相结合的方法，研究了
在飞机结构中使用非常规先进复合材
料的复杂行为。根据他们的研究成
果，试验室使用现有的材料数据库开
发了一种简化的方法，用于计算非对
称结构的非正交编织复合材料的力学
性能。

Seneviratne 说：“我们非常熟悉 MTS
的力学测试设备， NIAR的多个试验室
都广泛使用了这些设备来开展研究。
我们还没有发现 MTS 软件和测试设备
无法做到的事情。”

MTS、FlexTest是MTS系统公司的注册商标，这些
商标在美国境内注册，在其他国家和地区也受到法
律保护。RTM No. 211177.

其余产品或者公司名称的权益归属于相应的权益
所有人。
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